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BELASTINGS UITGANGSPUNTEN SPELT NIEUWVEEN B09-001 GEBOUW-4

R.B. KN/m2 V.B. KN/m2

Begane grondvloer hal Gestorte betonvloer d=300mm 7,20 30,00

Dak hal Stalen gevelplaten 0,25 0,56
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BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Pau
Blad:1 BOUWKUNDIG CC 'TRUCTIE BURO bv Blad:2

TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA

Project..: Spelt Vastgoed BV Project..: Spelt Vastgoed BV WNP
Onderdeel: Hoofdspanten; sorteerhal Onderdeel: Hoofdspanten sorteerhal
Dimensies:
Datum....: 27/04/2009

kN;msrad (tenzij anders aangegeven)
STAVEN IngenieursBestand..: z:\2009\b09-001 spelt nieuwveen\ber\spant in sorteerhal gew. rww St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

Belastingbreedte. : 5 -000 1 1 2 2:HERS500 NDV ..……. NDM 4.850 2

Toegepaste norm..: TGB 1990 2 2 3 1:RAAT-HEA450 NDM NDV 20.068 2

Rekenmodel...---.: le-orde-elastisch. 3 3 4 1:RAAT-HEA450 NDV NDM 20.068 2

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 4 4 5 2:HEA500 NDM NDV _.... 4.856 2

Geometrisch
Fysisch lineair.

lineair} Opmerkingen
[2] De momentveerwaarde is vastgelegd met een tri-lineair

ï

moment-veerstijfheidsdiagram volgens onderstaande tabel
Gunstige werking van det permanente belasting wordt automatisch verwerkt

STAVEN {vervolg tri-líneair moment-veerstijfheidsdiagram)-

GEOMETRIE St. Kn. Mvud Cvud Cvsd{Mvud/1.2} Cvsd(Mvud/1.5}
1 1 135.86 12180 19927 36399
2 2 -1590.69 1410526 1682388 1997359

1475.08 1087856 1293727 1516135
3 -609.70 164907 201192 202097

583.37 152098 185563 186399
3 3 -603.70 164660 200877 201780

Constructieberekeningen
583.37 151869 185273 186105

4 -1590.69 1410526 1682388 1997359
1475.09 1087856 1293727 1516135

MATERIALEN
4 5 135.86 12180 19927 36399

Mt Omschrijving E-modulus{N/mm2}] S.M. Pois. Uitz. coëf£ VASTE STEUNPUNTEN
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005 Nr. knoop Kode XZR 1=vast O=vrij Hoek

PROFIELEN [mm]
1

2

1
5

110
110

0.00
0.00|

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid VormÉ.

1 RBAT-HEA450
i

1:5235 1-.5292e+004 1.4904e+009 0.00 BELASTINGCOMBINATIE GENERATOR ALGEMEEN
|

2 HEA500 Ì 1:5235 1.9750e+004 B.6980e+008 0.00 Gebruikte : NEN 6702 december 2001
Gebouw type: Industriefunctie, met ten hoogste 2 bouwlagen, niet zijnde

PROFIELEN vervolg [aam] een lichte industriefunctie.
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type b1 hl b2 h2 Veiligheidsklasse........--.---t

Gegenereerde belastinggevallen.: Wind
2

van
Referentieperiode:
links

15

1 O:Normaal 300 660 330.0 : Sneeuw
2 O:Kormaal 300 490 245.0 Gebouwhoogte.........-----.- 11.500

Niveau hoogte aansl. terrein...: -5.000
KNOPEN

WINDBELASTINGENKnoop Xx Z

1
2

3 20

ge

0
ooo
000
600

0
4

6

o0d
850
500

Wind
Terrein

8.6.2
gebied
Berekening

bebouwing....-..
in nederland:

w

2

II
bebouwd

«

4 40 000 4 850
5 40 DOO 0 000 8.6.2.4 Gemiddelde dwarsafmeting (b). 100.000

22200355.B11



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad: 3 2OUWKUNDIG C{ TRUCTIE BURO bv Blad: 4

TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 3/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Project..: Spelt Vastgoed BV roject..: Spelt Vastgoed BV WNPOnderdeel: Hoofdspanten sorteerhal Jaderdeel: Roofdspanten sorteerhal

WINDBELASTINGEN sneeuw indexen IngenieursFactoren volgens bijlage Al tabel 10 dex art Ci Psn red. posfac breedte Qs Hoek
onbebouwd bebouwd ist 0.800 0.70 1.00 5.000 2.800 4.7

Wrijvingssnelh. u* [m/s}: 2 300 2.820 b}

Ruwheidslengte z0 …… (ml: 0 200 0.700 BLASTINVerpl.hoogte dw [m} : 0 000 3.500
Factor k

.……..-

[-}: 1 000 0.900 3.G. Omschrijving Type e.g.X eq Z
Stuwdruk EkN/m2] : G 661 op hoogte: 11.500

1 Permanente belasting 1 0.69 -1 00

2.6.3 Berekening Cdim
winksiks loodrecht rechtsnt

3
4

Wind
Wind

van
van

links
links

overdruk
onderdruk

A
A

8
7

0.00
0.00

0
a

00
oo

Verticale afmeting h [m]): 7.000 5 Sneeuw A 22 0.00 0 00

Gemiddelde breedte b {(m}: 40.000
Geeft. een Cdim 0.906 SELASTINGEN B.G:l Permanente belasti=g

.gengewicht aìle staven. Richting:S
Zijden met openingen:links.

Dit geeft de volgende vormfactoren Cpí bij:
Wind
Wind

van
van

links..........
loodrecht...... :

0.60
0.30

en
en

-0.40
-0.40

Constructieberekeningen
Wind van rechts.........: 0.30 en 0.40

8.6.4.5 Vormfactor voor windwrijving C£: 0.040

STAAFTYPEN
'TAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Type
S:Linker gevel. :

staven
1

ast Staaf Type al/r/frm aë A B psi psi-t Opm

Dak.
6:Rechter gevel. : 4

2,3
1
2

2
3
1:QZLokzal
1:QZLokzal

-1.750
=1.750 =1.750

=1.750 9.000
9.000

0.000
0.000

LASTVELDEN SELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Wind staven Sneeuw staven

_aTe
_

TAMBELASTNGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Wind indexen aaf Type Index qi/p/a q2 B psi esi-t Opz

Index Cdim Cindex P breedte factor Qw Hoek(en) 1 1:QZLokaal Qwl 1 798 1.798 0000 9 000 6 06 0.87
Owl
Q2
On3
Qwd
Qw5

0.906
0.996
0.906
0.906
0.306

00

0
0
0

0 660
800
400
700
040

0
0
00

00

00

661
661
661
661
661

5
5
5
5
5

000
000
000
000
000

2
1
2
0

1 798
397
198
097
120

90
-90
ga

Zá
4 7
7

0

o
0

20.0

90.0

4.3

1
2
2
2
2

3

1:Q2Lokaal
1:QZLokaal
1:QZLokaal
1:0Z2Lokaal
2:QXLokaal
1:0ZLokaal

Qu2
Qwl
Qw4
Qw3
OwS

Qwl

-2
1

2
1
0
1

397
798
097
198
120
798

=2.397
1.798
2.097
1.198
0.120
1.798

8
0
0

0

9
0000

000
090
000
850

000

210

0
oogo

0
ooge
0

009

218
000

000

0
eg

0
9

0

oa
00
00
oe
00

00 0.87
0.87
087
0.87
0.87
0.87 22200355.B113 1:QZLokaal Qw3 1 198 1.198 G 090 oo00ooo00 0.87

3 2:QXLokaal Qw5 0 220 0.120 o 900 0 000 0 09 0.87
4 1:0ZLokaal Qwl 1 798 1.798 0 000 ooooo 09 0.87
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BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad: 5 BOUWKUNDIG C( T"FRUCTIE BURO bv Blad:6

TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA

Project..: Spelt Vastgded BV Project..: Spelt Vastgoed BV WNPOnderdeel: Hoofdspanten sorteerhal Onderdeel: Hoofdspanten sorteerhal

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN IngenieursStaaf Type Index ql/p/m q2 A B psí psi-t Opm BC Staven met gunstige werking
4 1:QZLokaal OQw3 1.198 1.198 0.000 0.000 0.00 0.87 1 2

2 2,3
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A 3 Geen

4 Geen

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.20
4:Wind van links onderdruk A Extreem 1.30

Â
BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte

STAAFBELASTINGEN: B.G:4 Rind van links onderdruk A

Staaf
1

1
1:QZLokaal
1:92Lokaal

Type Index
Ow3
Qw2

ql/p/m
-1
-2 397

198 -1
-2

198
397

a2
0

00

000
000

A
0
o

000
ooo

B

0
0

psi
00
00

psi-t
00

0

87
87

Opm
1:
Belastinggeval
1:Permanente
3:Wind

Uiterste

van

grenstoestand;

links
belasting

overdruk A

Fundamentele
Gen.

Extreem
Permanent

combinatie
type factor

1.20
1.30

Constructieberekeningen
2 1:Q4Lokaal QH3 =1 198 =L 198 0 009 go 000 Q 00 6 87

2
2
1:QZLokaal
1:QZLokaal

Qw4
O3

| 2
1
097
198

2
1

097
398

0

9
900
850

10
a

218
000

0
0

00
00

6
0

87
87 BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte

2
3
3

2:QXLokaal
1:Q2Lakaal
1:QZLokaal

Qw5
Qw3
Qw3

0

1

120
195
198

=l
0

1

220
198
198

6

0
0

000
000
000

0
0
0

000
000
000

6
6
0

00
06
00

00

0
CG

87
BT
87

1:
Belastinggeval

Uiterste grenstoestand; Fundamentele
Gen.
combinatie

type factor
3 2:QXLokaal Ow5 0 120 o 120 0 000 0 000 0 00 0 87 l:Permanente belasting Permanent 1.20
4 1:QZLokaal Ow3 =1 198 =1 198 0 000 ooa0 0 00 0 87 S:Sneeuw A Extreem 1.30
4 1:QZLokaal Qr3 1 198 1 196 o 000 0 000 0 60 6 87

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte
BELASTINGEN B.G:5 Sneeuw A

1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie
Belastinggevaì Gen. type factor
1ermanente belasting Permanent 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Doorbuiging
2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggevaì Gen. type factor
ray

1:Permanente belasting Permanent. 1.00

STAAFBELASTINGEN,| B.G:5 Sneeuw A
4:Wind van links onderdruk A Extreem 1.00

Staaf Type Index! gl/p/m a2 A B psi psi-t Opm BELASTINGCOMBINATIE: 6 Doorbuiging
2
3
3:QZgeProj.
3:02geProj.

Osl
Qs1

-2.800
=2.800

=2.800
-2.800

6000
0.000

6.009
0.006

0.06
0.00

0.87
0.87 2:

Belastinggeval
Bruikbaarheidsgrenstoestand Incidentele

Gen.
combinatie

type factor
1:Permanente belasting Permanen 1.00
3:Wind van links overdruk A Extreem 1.00

22200355.B11



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad:7 ZOUWKUNDIG CC TRUCTIE BURO bv Bìad:8
TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 IS/Raamwerken Rel:3.?3a 25 jun 2009 >
Project..: Spelt Vastgoed BV oject... Spelt Vastgoed BV 5Onderdeel: Hoofdspanten sorteerhal nderdeel: Hoofdspanten sorteerhal TD

5BELASTINGCOMBINATIE: 7 Doorbuiging STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie UXi/NXj DZi/DZj HYi/MYj >.
Belastinggeval Gen. type factor Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Hin BC Hax EC 2
1:Permanente belasting Permanent 1.00 3 12.410 -163.85 3 16.40 2 -4.48 2 72.57 3 -12.3l 1 13.26 2 by.

5:Sneeuw A Extreem 1.00 3 12.746 -163.98 3 18.32 2 --4.66 2 74.68 3 -0.00 1 24.88 1
3 13.021 -164.09 3 18.25 2 -4.61 2 76.79 3 10.43 1 44.09 3
3 14.973 -164.86 3 17.79 2 -5.87 2 90.26 3 0.00 2 207.16 3

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 3 4 -166.88 3 16.57 2 -8.65 2 125.44 3 --36.98 2 756.62 3

4 4 -138.73 3 8.98 2 -156.00 3 15.81 2 -36.98 2 756.62 3
MOMENTEN Fundamentele combinatie á 4.520 -147.14 3 1.57 2 -156.00 3 0.56 2 0.00 2 51.52 3

26.9 4 4.685 -147.45 3 1.26 2 -156.00 3 0.00 2 0.05 2 25.76 3
257 157 4 5 -141.76 3 0.96 2 -156.00 3 -0.56 2 0.00 2 0.09 3

-383 -383
107 REACTIES Fundamentele cocbinatie

mn. X-min X-max Z-min Z-max Main M-max
1 =23.66 156.00 =12.37 147.76

Fx:1556.0/ -23.7 Fx:-156.00 5 =156,00 -0.56 =0.96 147.76

Constructieberekeningen
F2:147.8/ -12.4 Fz:147.76/ -0.96

SMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

13.1 VERPLAATSINGEN tal Incidentele cozbinatie
19.6 131 125

W

ki]ik-125 kid -146et mm
kraj

ad

ud
mt

Fx:156.0/ -237 Ex:-156.00
Fz:147.8/ -12.4 Fz:147.76/ -0.96

Fx: 125.45 Fx:-125.5

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie ST
Fz:
OP:

119.09
In deze doorbuigingsfiguur is geen rekening gehouden met dwarskrachtvervorming

Fz: 119.1

NXi/NXj DZi/D2j MYi/MYj + de raatprofielen. Dat wordt wel gedaan in de uitvoer van de staalberekening.
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC

1 1 147.76 3 12.37 2 -23.66 2 156.00 3 -0.00 2 0.00 3
1 2 =138.73 3 21.40 2 -20.38 2 156.00 3 -106.80 2 756.62 3

2 2 =166.88 3 22.07 2 -125.44 3 19.65 2 -106.80 2 756.62 3
2 7 613 -163.86 3 21.83 2 72.88 3 2.80 2 -2.34 2 21.24 1

2 8 239 -163.62 3 21.81 2 -68.55 3 682 2 42.56 3 2.24 1
2 17 774 -159.84 3 21-51 2 --4.40 1 0.00 2 -382.37 3 28.31 2
2 17 963 -159.76 3 21.51 2 -3.86 1 -0.10 2 -382.76 3 28.30 2
2 18 169 -159.68 3 21.50 2 -3.28 1 0.67 1 -382.91 3 28.26 2
2 19 077 -159.32 3 21.41 2 -0.71 1 6.27 3 -380.06 3 21.84 2

2 3 -158.93 3 21.44 2 -1.25 2 13.11 3 -370.46 3 26.87 2

3 3 =158.93 3 21.36 2 13.11 3 2.28 2 -370.46 3 26.87 2

22200355.B11
3 1.999 -159 68 3 20.90 2 „3.57 1 1.25 2 -382.91 3 30.22 2
3 1-933 -159.69 3 20.90 2 -3.44 1 1.23 2 -382.90 3 30.27 2
3 3.015 -160.12 3 20.64 2 0.64 1 7.70 3 -378.61 3 31.28 2
3 4.181 -160.59 3 20.36 2 0.00 2 15.82 3 -364.78 3 31.65 2
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5
STAALPROFIELEN 'ALGEMENE GEGEVENS TOETSING DOORBUIGING @

Stabiliteit:

Tweede-orde-effect:

Classificatie
Belastinggeval
Aanpassing

-

inkl.

gehele
m.b.t.
parameter

constructie:
bepaling

C :
knáklengte:

Ongeschoord
2=Knik
Nee

Staaf

2

Soort

Dak

Mig

ss
ss

Lengte

20.07
Im]

Overst
1

N

J
N

Zeeg
[som)

0.0-161.4

Ut
[mml

BC

7

6

Sit

1

1
Eind
Bijk

-161.4
76.1

Erum]

u

-160.5
-160.5

[aa]
Toelaatbaar

2*0.
2*0.004

004

*L
CD
7}

>.
D

Aan te houden
Î

verhouding n/ (n-1} 3 Dak ss 20.07 N N 0.0-161.4 7 1 Eind -161.4 -160.5 2*0.004
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10 ss 6 1 Bijk 76.1 -160.5 2*0.004

Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1 TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Gebouwtype Industrieel Staaf BC Sit Lengte Veind Toelaatbaar
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/150 [m) [rar] (mm) [h/}
Kleinste gevelhoogte [a} : 0.0

1 1 1 4.850 12.4 32.3 150

MATERIAAL
4 7 1 4850 =12.4 32.3 150

Mat Profielnaam Vleeisp. Productie Min. drsn. TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAALnr.
1
2

RAAT-HEA450
HEASOO

;

;

[N/mm]
235
235

methode

Gelast
Gewalst

klasse
1

1

Er
bij
Bij

is
knoop
een

een

hoogte

maximale
2 en

van
combinatie

horizontale

4.850
7;
[m]

belastingsituatie
levert

verplaatsing

dit h /

van

392
1
-0.0124
(combinatietype
(tkoel.:

Em]

h /

gevonden

150).
2).

Constructieberekeningen
Ì

KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf Lsys Classif. y lyenik:y aanp. y Classif. z lenik;z BSnp- Z VERBINDINGEN BASISGEGEVENS Stuik:1
1
2

3
4

20.068
20.068

4.850

4.850

{ml sterke
Ongeschoord
Ongeschoord
Ongeschoord
Ongeschoord

as
16.421
52.612
52.563
16.439

[m] {kN]
0.0
0.0
0.0
0.0

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

zwakke as

20.068
20.068

4.850

4.850

[ma] [kN]
0.0
0.0
0.0
0.0

Verbindingstype
Knoop
Rekenwaarde
Hoek
Classificatie

basis doorgaand
vloeispanning

constructie

-

profiel
f y:d

t.o.v.
platen

globale as (linksom positief)

Stuik

Ongeschoord

Gebout

235
270

3

KIPSTABILITEIT Verbinding
Rekenmodel

symmetrisch?
gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch

Nee

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden Statisch systeem Statisch onbepaald.
aangr. {ma} [m] Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja

1 1.0*h bover: 4 85 4,85
onder: 4 85 4,85

2 1.0*h boven: 20 07 6*3,345
onder : 20 07 20.100

3 1.0*h boven: 20 07 6*3,345
onder: 20 07 20.100 120 120

â 1.0*h boven: 4 85 4,85 90 90 50 90
onder: 4 85 4,85

en

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat

nr.
BC Sit Kl Plaats

ï

Norm Artikel Formule Hoogste
UC.

toetsing
IN/mmê]

Opm. + &
iel
et

RA

a a Ld
et

1 2 3 1 1 Staaf 6771 12.2 (12.2-3) 0.866 204 Hit
an A

2 1 3 1 1 Staaf 6771 12.1 (12.1-1b) 0.827 194 n
3 1 3 1 1 Staaf 6771 12.1 (12.1-1b) 0.827 194 tje

ed

el

4 2 3 1 1 Staaf 6711 12.2 (12.2-3) 0.866 204
u5 bnn Ld

LEGENDA

"b

22200355.B11Onderdee} Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas}
a Kopplaat 300x630-25 2 aw=6d af=1ld
b Bout B*M36 8.8 2
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PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek £,4 'IJSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:3 2C:3 Sit:1 IngenieursRechterligger
Linkerligger

RAAT-HEA450
RAAT--HEA4 50

20067
20967

Gelast
Gelast

8
Lt)

=5
=5

235
235 Lj Pp My e n zz, alcha les Formule F,.…-, Bezw.vorm

Rechts

4 0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.00
3 150 47.5 90.0 59.3 150.0 (A.3-15a) 464.19 l=Plt

PROFIELGEGEVENS [mm] Gelast Klasse 1 RAAT-HEA450 2 155 47.5 90.0 59.3 155.0 (A.3-15a} 501.70 l=Plt
hz 660,0 i,: 312.2 A : 15292.0 4516 4E3 I,: 149040 8E4

1 155 47.5 80.0 59.3 58.1 2*pí 224.5 (A.3-lác} 672.81 Z=Plt+Bout

b
tp:
te:

: 300.0

21,0
1.5

i,:
r:

78.7
27.0

Wey
Wez
Upy
Woz:

4762
630

958
5E3
9E3

6E3

I,:
Ie:
Ie:

8463
238

Q

1E4
OE
GEG

BOUTRIJKRACHTEN
IEN 6772 art. A.3.2.2

zerverdeling:
Reductie

Hee
Ja

Kn:3 BC:3
Rechts
Sit:1

a: 116.0 he: 0.0 s,: 220.0 s : 660 0 En : 440 9 j Fesasnerv Frrd Arn M Criterium
4 0.09 0 00 95.0 0.00

Kopplaat
Kopplaat
Â
AA

BOUTEN

PLATEN

=
=
Enkele
Dubbele

stompe

d

hoeklas

Plaats
Rechts
Links

kwal

of

hoh

hoeklas

630
630

milieu

h

300
300
of

b

25.0
250
dubbele

lengte

t EXC
0
G
hoeklas

v

AA6
AAG

{vanaf

a,
AAIl
AAI1
met

af

onderkant}

slechts

Ze Hoek

1

Las

las effectief

fa
235
235

USSENRESULTATEN

3
2
1

464.19
501.70
672.81
Som
HYoment

F- 1313

139
501
672

tbv

06
70
81
58
lassen
M‚‚usa=

Veszusg=

555.0

250.0
400.0

STIJFHEID

= 1119.18

200.68
373.41
608.86

841.02

34.77

Kopplaat:
Druk

Afsch.

Kopplaat:
Kopplaat:

gebaseerd
liggerlijf
liggerlijf,

Plaat+Bout

op

Plaat
Plaat

1.0*Mpld
Érmb. 4.2

Kn:3 EC:3 Sit:1

Constructieberekeningen
Rechts
Links

M36
M36

8.8
8.8

120
120

Niet-corr.
Niet-corr.

76
76 75230;380;535

75;230;380;535
Ì
Moyusa
Onderdeel

voor boutrij binnen trekflens
Kk, Zu,

(hj)
F, F..s F/Fd Bijdrage

Rechts

BOUTGEGEVENS
5
6

Trekzone
Trekzone

bouten
kopplaat

3.566
0.151

0.613
0.613 1313.6

6728
1638.7
933.1 0.52

0.64 585
2%

dr dg SAE drop trop dmoer tmoer Bo Ape gam-M Éypa frpa Praad
36.0 40.0 76.2 55.0 23.0 55.0 2901017.0 810.0 1.25 640 800 Gerold 135TIJFHEID Kn:3 EC:3 Sit:1

taatgevend criterium: Trekzone kopplaat Rechts
KRACHTEN normaalkr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun Kn:3 BC:3 Sit:1 er h Mura/Verh. Arm Phi
Links 158.93 13.11 370.46 37.05 1.31 1.0 608.86 555 164923 6.09369
Rechts 158.93 13.11 -370.46 37.05 1.31 1.2 507.38 555 201106 0.00252

1,5 405.91 555 201493 0.00201
Links
Rechts

159.57
159.57 =1.46

1.46 loodrecht.
loodrecht

op
op

doorg.
doorg.

profiel
profiel Ie in

een
mechanica

moment Mv;s;d=407.50
gebruikte stijfheid

geldt een
is
stijfheid
C=186105 kNm/rad.

Cv;d=201493.

BEZWIJKKRACHTEN Kn:3 BC:3 Sit:1 NEZWIJKKRACHTEN Kn:3 EC:3 Sit:1
Onderdeel Fo7a Formule ber Rechts (r.derdeel F‚;a Formule Det Links

Trek liggerlijf 1733.65 6-81-4 T5
Drukpunt 630.00

rek liggerlijf 1733.65 6-81-4 T5
Drukcunt 630.00

Drukzone ligger kopplaat1313.58 (A.3-20b) Ixukzone ligger kopplaat1313.58 {A.3-20b)
Trek bout 466.56 "rek bout 466.56
Trek boutrij 933.12 Trek boutrij 933.12
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten. let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten: [varskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat 4428.00 Etuik kopplaat 4428.00
Afsch.cap. bouten na red. trek 1862.81 Ftsch.cap. bouten na red. trek 1862.81
Afsch. liggerlijf, Ermb. 4.2 B41.02 Fisch. liggerlijf, Érmb. 4.2 841.02

22200355.B11
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TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:3 BC:3 Sit:1 TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:3 BC:3 Sit:1 IngenieursLinks Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Rij P WM e «na m, alpha lee Formule F,‚4;p Bezw.vorm Rechts RAAT-HEA450 NEN 6770 11.2.2 (11.2 3} 0.04

a
3 150

a
47.5
0.0

90.0
0.0

59.3
'o.0

150.0
0.0

(A.3-15a} 464.19
0.00

j=Plt
NEN
NEN

6770
6770

11.2.3
11.2.4

(12.2
(11.2

5}
30}

0.36
0.04

2 155 47.5 90.0 53.3 155.0 (A.3-15a) 501.70 1=Plt B-88-106 Exmb 4.2 0.00
1 155 47.5 90.0 59.3 58.1 2*pi 224.5 (A.3-14c) 672.81 2=Plt+Bout Links RAAT-HEA450 NEN 6770 11.2.2 (11.2 3} 0.04

NEN 6770 11.2.3 {11.2 5) 0.36
BOUTRIJKRACHTEN
NEN 6772 art. A.3.2.2

í

Herverdeling:
Reductie :

Nee
Ja

Kn:3 BC:3 Sit:1
Links

NEN
B-88-106

6770 11.2.4
Ermb 42

(11.2 10) 0.04
0.00

Rij PFasherv Frzd
‚

Arm M Criterium
4

3 464,19
0.00

139
ooo

06
|

250.0
95.0

34
0 00

77 Kopplaat: Plaat
MOMENTCLASSIFICATIE
Plaats Mysura Myrurdsligger

NEN 6772
Classificatie
art.11.5.5.2 Kn:3 BC:3 Sát:1

2 501.70 501 70 400.0 200 68 Kopplaat: Plaat Rechts 608.86 1119.18 Niet volledig sterk
1 672.81 672 81 5550 313 Al Kopplaat: Flaat+Bout Links 608.86 1119.18 Niet volledig sterk

Som
Moment

F= 1313
tbv

5B
lassen
M‚‚n;a=

Vernsa=
= 1119.18

841.02

608 86

Afsch.

Druk
gebaseerd

liggerlijf
liggerlijf,

op 1.0*Mpld
Êrmb. 4.2

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE
Plaats Punt Phivei

Grenswaarden
Mrel

NEN 6772
Actuele

Phi,e1

art.11.5.5.3
waarden

Nye, Classificatie

Kn:3 BC:3 Sit:1

Constructieberekeningen
TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:3 BC:3 Sit:1 Rechts 1 6 000 0.000 0 000 0 000 Flexibel
bij My‚n;a

Onderdeel
voor boutrij

ï

binnen trekflens
k; mu

(hj)
; F F‚,;a F/Fd Bijdrage

Links 2-
3

0
0

027
220

0.667
1.000

0
0

028
035

00

0
363
453

5 Trekzone bouten 3.859 0.613 672.8 933.1 0.52 2% 4 1 000 1.000 0 051 0 544

6 Trekzone kopplaat 0.151 0.613 1313.6 1638.7 0.64 58% Links 1 0 090 0.000 9 000 0 000 Flexibel
2 0 027 0.667 0 028 3631 00

STIJFHEID Kn:3 BC:3 Sit:1 3 0 120 1.000 a 035 00 453

Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Links 4 1 000 1.000 0 051 Q 544

Verh.
1.0

Mosnsaf/Verh.
608.a6

Arm
|555 165172

Cy sa

0.00369
Phi

M-PHI DIAGRAM NEN 6772 fig. 19a Ongeschoord Kn:3 BC:3 Sit:1
1.2 507.38 ‚555 201422 0.00252

Bij
De

1.8

in
een
mechanica

moment
405.91

Mv;s;d=407.50
gebruikte

'555

stijfheid
geldt
201816

een
is
stijfheid
C=186399

@.00201

kNm/rad.
Cv;d=201810.

M,rel
1.000 Grenslijn

M,rel
1.000

0.667 0.667
TOETSING STUIK-VERBENDING Kn:3 BC:3 Sit:1
Artikel Formule Toetsing Flexibel
11.4,1,2.1 Mvsssd/Mvsuid = 407.50 / 608.86 = 0.67
Let op: Normaaìkrachten

boutrijkrachten.
de toetsingsregels

zijn
De
verwerkt
norm
verwerkt

geeft
dient

in
niet
de

te

bezwijkkrachten
aan
worden.

hoe dit verder
en de
in

Links
0.040 0 120

Phire1 Rechts
0.040 0-125

Phije1

VERBINDINGEN BASISGEGEVENS Voetpl:2-

Verbindingstype Voetplaat
Knopen 1,5
Rekenwaarde
Hoek basis doorgaand

vloeispanning
profiel

£ yd
t.o.v.

platen
globale as (linksom positief}

235
0

22200355.B11Classificatie constructie Ongeschoord
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten le orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
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75 31075 TRACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Morent MSteun DSteun Kn:1 3C:3 Sit:1 Ingenieurs15ven 147.76 171.60 0.00 0.00 0.09
Ed

et o + & A
<ESULTATEN DRUKZONE Kn:1 BC:3 Sit:1
'argrotingsfactor 1.33
\ekenwaarde druksterkte Éspd : 15.00

e \akenwaarde druksterkte fjzuzd 13.35
Led

Lee]5 'arm van de indrukkingsprent I-vormig 68 * 300
a : 322 * 133nn

300x460x60 : 68 * 300
tax. drukoppervlakte : 84110
soreidingsmaat
sareidingsmaat

//
//

flenzen
lijf ls

Is rije:
:

60.55
60.55

tek meest gedrukte zijde eps «: 0.00023
-420x580x500

spanning
\ek minst

meest
gedrukte

gedrukte
zijde

zijde sigma
eps

4:
t 0.00023

1.76
N.B. Er is niet gerekend op

spanning minst gedrukte zijde sigma t 1.76 druk in de ankers.
LEGENDA iomentcapaciteit 135.86

a
b

Onderdeel
Voetplaat
Bout

Afmetingen
300x460-25
4*M36 4.6

Aantal
1
1

Lassen
aw=6d af=-12d

(dedubb. hoeklas} foment
iax. opneembare

tbv. lassen
dwearskracht

: 921.78
233.28

gebaseerd
Crit.:
bouten

Afsch.cap-
na

op

red.

1.0*Mpld

trek

Constructieberekeningenrekcapaciteit ankerrij 396.58

PROFIELEN Naam Lengte Prad.meth. Exc Hoek 6,4 FUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:l BC:3 Sit:1
Kolom boven HEASOO 4850 Gewalst o 0 235 nj Myyusa

Onderdeel
voor boutrij binnen trekflens

k; ru;
(hy)

Bijdrage
Boven

PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA500
3

5
Drukzone
Trekzone

beton
bouten

7.117
4.181

1.660
1.600

32%

55%
h:
b :

490.90
300.0

i,:i,:
209.9
72.5

A : 19750.0 Wey:
Ws:

3550.0E3
691.0E3

Ie:I,:
86980.
10370.

0E4
0E4

6 Trekzone kopplaat 18.719 1.000 12%

tn:
Ee:

12.0
23.0

r : 27.0 Wpy:
Woz

3948.0E3
1058.0E3

Ee:
I,: 5643053.3E6

318.0E4 STIJFHEID
taatgevend criterium: Trekzone bouten

Kn:i BC3 Sit:l
Boven

tarh usd {Jerh. Arm Cuza Phi
PLATEN Plaats h b t Exc a, ap a, Hoek Las 4 1.0 135.86 274 12180 0.01115
Voetplaat Rechts 460 300 25.0 0 AA6 AA12 235 1.2 113.22 274 19927 0.00568
Â = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief 1.5 90.57 274 36399 0.00249
AA = Dubbele hoeklas nj een moment Hv;s:d=0.00 geldt een stijfheid Cv;d=36399.

ja in mechanica gebruikte stijfheid is C=36399 kNa/rad.
BOUTEN
Rechts M36

d, kwal

4.6
hoh

120

miieu
Niet-corr.

Jengte
460

v
75;385
(vanaf rechterkant)

[OETSING
ietikel

VOETPLAAT-VERBINDING
MD ssa Mersd sigma a fs vere Formule Toetsing

Kn:1 BE:3 Sit:1

ANKERGEGEVENS 7.2.2 198 24479 CAL -7-1) 0.01

da de slr dop trop Tnoer toer Ap Ans gam-M Eyva fepa Draad
1.76 13.35 0.13

36.0 40.0 76.2 55.0 23.0 55.0 29.01017.0 810.0 1.25 240 400 Gesneden [DETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:1 BC:3 Sit:1
'aats Profiel Artikel Formule ToetsingBETON

Beton

EN VOEG Lengte
580

Breedte
420

Dikte
500.0

Helling
90.0

Kwaliteit
C20/25

'oven HERS0O NEN
NEN

6770
6770

11.2.2
11.2.4

(11.2-3}
(11.2-10}

0.03
0.14

22200355.B11Voeg 460 300 60.0 45.0 C20/25 NEN 5772 11.7.2.3.3 (11.7-10) 0.74



CEEEZCD LO Ed
BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad:17 BOUWKUNDIG CC TRUCTIE BURO bv Blad: 18

TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Ï

Project..: Spelt Vastgoed BV Project..: Spelt Vastgoed BV WNPOnderdeel: sarteerhal Onderdeel: Hoofdspanten sorteerhal
Hoofdspantert

MOMENTCLASSIFICATIE NEN 6772 art.11.5.5.2 Kn:1 BC:3 Sít:i TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:5 BC:3 Sit:1

IngenieursPlaats
Boven

Mozurd
135.86

Mysurdikotom
827.18

Classificatie
Niet volledig sterk

bij
1
My;u;a
Onderdeel

voor boutrij binnen trekflens
kj mu;

(hj)
Bijdrage

Boven

!

3 Drukzone beton 7.117 1.000 32%

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE
'Grenswaarden

NEN 6772
Actuele

act.11.5.5.3
waarden

Kn:1 BC:3 Sit:1 5
6

Trekzone
Trekzone

bouten
kopplaat 18.719

4.181 1.000
1.000

55%
12%

Plaats Punt Phirer Mre) Phijey Mrey Classificatie
STIJFHEID Kn:5 BC:3 Sit:1

Boven 1
2
3

0.000
0.027
0.120

0.000
0.667
1.000

0.000
0.101
0.231

0.000
0.098
0.122

Scharnierend
Maatgevend
Verh. M,osa/Verh.

criterium:
Arm
Trekzone bouten

Cuza Phi
Boven

1.000 1.000 0.453 0.146 1.0 135.86 274 12180 0.021154
1.2 113.22 274 19827 0.00568

M-PHI DIAGRAM NEN 6712 fig. 19a Ongeschoord Kn:1 BC:3 Sit:1
Bij
15

een moment
30,57
Mv;s;de0.00

274
geldt

36393
een stijfheid

0-00243
Cv;d=36398.

De in mechanica gebruikte stijfheid is C=36359 kNm/rad.
rel
1.000 Grenslijn TOETSING VOETPLAAT-VERBINDING Kn:5 BC:3 Sit:1

0.667 all
äZr ant Artikel

11.7.2.2
M gsd

198
M

24479
el:d Sigma „a Êisurd

{11.7-1)
Formule Toetsing

0.01

Constructieberekeningen
1.76 13.35 0.13

; Scharnierend

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:5 BC:3 Sit:1
0.040 0.120 Plaats Profiel Aztíkel Formule Toetsing

Boven Phizer Boven HEA500 NEN 6770 11.2.2 (11.2-3) 0.03
NEN 6770 11.2.4 (12.2-10) 0.14

NEN 6772 11.7.2.3.3 (11.7-10) 0.74

KRACHTEN Hormaalkr.'Dwarskr.
í

Moment MSteun DSteun Kn:5 BC:3 Sit:1 MOMENTCLASSIFICATIE MEN 6772 art.11.5.5.2 Kn:5 BC:3 Sit:1
Boven 147.76: 171.60 0.00 0.00 0.00 Plaats Myzusa Hvsurdskolom Classificatie

Boven 135.86 927.78 Niet volledig sterk
RESULTATEN DRUKZONE Kn:5 BC:3 Sit:1
Vergrotingsfactor
Rekermaarde
Rekenwaarde

druksterkte
druksterkte

ko
Eng
Érurd

:
15.00
13.35

1.33 STIJFHEIDSCLASSIFICATIE

Plaats Punt Phirel
Grenswaarden

Wrel

NEN 6772
Actuele

art.11,5.5.3
waarden

Classificatie

Kn:5 BC:3 Sit:1

Vorm van de indrukkingsprent : I=vormig 68 * 300 Boven 1 0.000 0.000 0.000 0.000 scharnierend
: 322 * 133 2 0.027 0.667 0.101 0.098
: 68 * 300 3 0.120 1.000 0.231 0.122

Max. drukoppervlakte 84110 4 1.000 2.000 0.453 0.146H

Spreidingsmaat // flenzen ls : 60.55
Spreidingsmaat
Rek meest gedrukte

// Lijk
zijde

Is
eps

zige:
d © 0.00023

60.55 M-PHI_ DIAGRAM NEN 6772 fig. 19a Ongeschoord Kn:5 BC:3 Sit:1

Spanning
Rek
Spanning

minst
meest

minst
gedrukte

gedrukte

gedrukte
zijde

zijde

zijde

sigma
eps
sigma

3:
t:
4:

0.00023
1.76

1.76
N.B. Er

druk
is
in
niet

de
gerekend
ankers.

op Mel
1.000 Grenslijn

Momentcapaciteit : 135.86
Moment
Max. opneembare

tbv. lassen
dwarskracht

ï

:
:

927.78
233.28

gebaseerd
Crít.:
bouten

Afsch.cap.
na

op

red.

1.0*Mpld

trek

0.667

Scharnierend 22200355.B11Trekcapaciteit ankerrijj : 396.58

0.040 0.120

Boven Phi er
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VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:2 ROFIELGEGEVENS [mm] Gelast Klasse 1 RAAT-HEA4SO IngenieursVerbindingstype
Knopen

Knie Gebout
2,4

AE:
: 300.0

660.90 i,:i,:
312.2
78.7

A: 15292.0 Hay:
Hoz

4516
620

4E3
9E3

I,:
I,:

148040.
9463.

8E4
1E4

Rekenwaarde
Koek
Classificatie
Classificatie

basìs doorgaand
vloeispanning

constructie
lijf doorgaand

profiel
£ y;d

t.o.v.

profiel

platen
globale as (linksom positief)

Ongeschoord
Geschoord

235
270

1e

:

:

110.0

11.5
21.0

er:

he:

27.0

0.0 s,: 220.0

Hey:
Hoz:
s :

4762
958
660

5E3
6E3
0

I,:
Ie:
Fn:

2390E4

436.0
0.056

Afschuiving
Rekenmodel gebruikt

kolonlijf
bij
actief?
de mechanicaresultaten te orde elastisch

Ja PLATEN Plaats 1 b t Exec 2 ar 2 Hoek Las Evrau
Statisch
Verbinding

systeem
t.p.v. plastisch scharnier

Statisch onbepaald
Ja

vopplaat
ansolelijf

Rechts
R-0

2250
1466 1466

300 25.0
12.0

-785 AA6 AAI1
AA6 AA6

235
235

1320 1473 (ingevoerde waarden voor h en 1)
ansoleflens R-O 300 25.0 A25 A19 235

Ä „shot Onder 440 140 25.0-1645 AA13 AA13 0 235
\fdekplaat 470 300 25.0 0 AA6 AA22 5 235

130 ì = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas wet slechts 1 las effectief
85:85,rie \A = Dubbele hoeklas

Pt ZOUTEN d kwal hoh milieu lengte v (vanaf onderkant}

Constructieberekeningen
techts M30 8.8 130 Niet-corr. 70 150:350;900:1100;1300;1500;1700;1860; 2015; 2175

OUTGEGEVENS
d, de slr drop tkop Áncer tnoer An Ape GAMM Epo Frpg Dread

33.0 33.0 63.7 46.0 19.0 46.0 24.0 706.39 560.6 1.25 640 BOO Gerold

+
<RACHTEN Normaalkr. Dwarskr. Mogent MSteun DSteun Kn:2 BC:3 Sit:1
ader 138.73 156.00 756.62 15.66 -15.60
techts 166.88 125.44 756.62 15.66 12.54

LEGENDA techts 152.32 153.90 Leedrecht op doorg. profiel
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Afdekplaat 300x470-25 1 aws6d af=12d REZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:3 Sit:1
b
ce

d
e
£

Kolomschot
Kopplaat
Consolefiens
Consolelijf
Beut

300x2074-25
1466x1466-12
20*M30

140x440-25
300x2250-25

9.8

1
1

1
1

1

aw=l3d
aw=6d
afe=19
awe=6d

afelld
af=l3d

aff=25
awf=6d

afwe6d

Mderdeel

\fschuiving
vrek
Veuk
„ooi

kolomlijf
kolomlijf
kolomlijf

kolomlijf
1336
1940
1940

797
E,;s
78
48
83
83

A.3.5.2

Forzule

6-81-4
(A.3-23

75
)

335.4
335,4

beg

Drukpunt 265.68

Rechts

PROFIELEN Naam Lengte Prod.meth. Exc Hoek f,, 4 ukzone
rek liggerlijf

ligger kopplaat1320
1352 14

83
6-81-4
A.3.5.2

TS

Kolom HEA500 4850 Gewalst 0 270 235 tensmoment Mc console
Rechterligger RAAT-HEA450 20067 Gelast 24 5 235 Afsch. liggerlijf 1569 68 frrb 3.2 Fsd LR profiel 1202.2
Kolom boven 304 "looi liggerlijf 605 41 £rrb 3.2 265.0 Fsd profielflens -1469.3

Jloei liggerlijf 627 50 Érrb 3.2 265.0 Fsd console 1898.5
\Ésch. tgv. cons. fmtg) 503 45

PROFIELGEGEVENS [mm] Gewalst Klasse 1 HEA5OO ek bout 322 91

h:
b :

490,0
3000

iy
á

209.9
72.5

A : 19750.0 Wey
Wez:

3550053
691.053 Ie:

Ty: 86980.
10370.

0E4
0E4

ek
t op:

boutrij
De normaalkracht

545
is verwerkt

81
in bovengenoecde bezwijkkrachten.

22200355.B11Ee: 12.0 r 27.0 3948.0E3 Ie: 318.0Et
te: 23.0 Way

1058-0E3 Ie: 5643053. 3E6W‚z
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Stuik
Dwarskrachtcapaciteiten:

kolomflens 9695.13 (A.3-23 } TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:2 BC:3 Sit:1 IngenieursAfsch.cap.
Afsch.

Stuik kopplaat

liggerlijf,
bouten na

frmb.
red.

ï

4.2
trek

10538.18
3925.51
3184.06

(A.3-23
(A3-23

(A.3-23
}

}

} bij

1

My;u;a
Onderdeel
Afschuifzone

voor boutrij

kolomlijf

binnen trekflens

0.240
Kk;

1.000
mu;
(hj)

797.8
EF;

797.8
Fia E/Fd

1.00
Bijdrage

49%

Rechts

TUSSENRESULTATEN KOLOMFLENS Kn:2 BC:3 Sit:i
2

3

Trekzone
Drukzone

kolomiijf
kolomlijE

n.v.t.
n.v.t.

jn Ea;
Rechts

4 Trekzone kolomflens 0.181 0.643 797.8 6770.7 0.44 19%

Rij p Mi e m, alpha lef Formule Bezw.vorm 5 Trekzone bouten 1.344 0.643 497.0 645.8 0.59 3%

19 160 37 4 85 0 46 B 51.2 2*pi 187 1 (A.3-10c} 496 96 Z=Plt+Bout 6 Trekzone kopplaat 0.118 0.643 797,8 3919.5 0.44 29%

9
8

160
155

37
37

4

4

85
850

0 46
46

8

8

160
155

0
0
(A.3-1la)
(A.3-1la}

476
473

97
27

2=Plt+Bout
2=Plt+Baut STIJFHEID Kn:2 BC:3 Sit:1

7 160 37 4 850 46 8 160 0 (A.3-11a) 476 97 2=Plt+Bout Haatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
6
5

4

3
2
1 3089

200
200
200
200

o

37
37
37
37

37
00

4
4
4
4

4

850
85
85
85

85
00

0
0

0

0

46
46

46
46
00
0

8
3
8
8

0 88.4 2*pi

200
200
200
200

235
oo

0
0
0
0

0

(A.3-1la)
(A.3-1la}
(A3-11a)
(A.3-1la)

(A.3-10a)2820

506
506
506
506
o

51
51
51
51
00
45

2=Plt+Bout
2=Plt+Bout
2-Plt+Bout
2=Plt+Bout

2=PittBout

Verh.

Bij
De

1.0
1.2
1.5

in
een
mechanica

Mesura/Verh.

moment

1229.24
1475.09

383.40
Mv;s;d=832.28
gebruikte

Arm

1909
1209
1909

stijfheid
geldt

1087856
1293727
1516135

red

een
is
stijfheid
C=1516135

0.00136
0.00095
0.00065

Phi

Cv;d=t516135.
kNm/rad.

TUSSENRESULTATEN

Rij
10
9
8
7

5
6

160
160
155
160
200
200

p

52.5
52.5
52.5
52.5
52.2
52.2

mj

85
85
85
85
85
85

e
0
0

0
0
0
0

65
65
65
65
65
65

KOPPLAAT

n

6

3

3

6
6
6

58.1

63.1
90.9

a, alpha
2*pi

2*pi
6.16

251
160
155
251
264
200

ler
6
0
0
6
1
0

(A
(A
(A
(A
(A
(A

Formule

3-14c)
3-15a)
3-15a)
3
3
3

14c)
14c)
15a)

Fe

515
458
455
515
523
483

;a;p
30
33
22
30
88
81

Bezw.vorm
2-Plt+Bout
Z=Plt+Bout
2=Plt+Bout
ZePlt+Bout
2=Plt+Bout
2=PlttBout

Kn:2 BC:3
Rechts
Sit:i TOETSING

Artikel
11.5.2.2
Let

Let

op:

op:

Normaalkrachten
boutrijkrachten.
de
Er
anede

toetsingsregels
dient

KNIE-VERBINDING

bij

Moserd
832.28

nog
de

te
console

Mvrasymeurd
1475.09

worden

zijn
De
verwerkt
norm
verwerkt

voldoet
gecontroleerd

geeft
dient

aan

in
niet
de

de

te

bezwijkkrachten
aan

momentcapaciteit

worden.
of

hoe

het

dit

moment

verder

(11.51)
Formule

in

en

Mo.
de

de
in

Toetsáng
0.56

Kn:2 BC:3 Sit:1

Constructieberekeningen
4
3

200
200

52.2
52.2

85
85

0
0

65
65

3
3

200
200

0
0
(A
(A

3
3

15a}
15a)

483
483

81
81

2=Plt+Bout
2=Plt+Bout TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:2 BC:3 Sit:1

2 0 0.0 00 00 oo o 00 Plaats Profiel Artikel Formale Toetsing
1 0 0.0 60 0 0 og o 00 Onder HEA500 NEN 6770 11 2 2 (11.2-3) 0.03:

NEN 6770 11 2 3 (11.25) 0.90
BOUTRIJKRACHTEN Herverdeling: Beide Kn:2 BC:3 Sit:1 NEN 6770 1124 {11.2-10) 0.14
NEN 6772 art. A.3.2.2 Reductie : da Rechts NEN 6770 11 3 1.1 (11.31) 0.90|

Rij Fisasnerv Fra Arm M Criterium Rechts RAAT-HEA450 NEN 6770 11 2 2 (11.23) 0.05

10
9
8

496
476
455

96
67
22

496
300

o

96
82
00

1909
1749
1594

3
3
3

526.24
948.86

0.00

Kolomflens:
Kopplaat:
Kopplaat:

Plaat+Bout
Plaat#Bout

Plaat+Bout NEN
NEN
B-88-106

6770
6770

11

Ermb
11

2
24

3

4.2

(11.2-5}
(11.2-10}

0.74
0.40
0.05

7
6
5

495
506
501

03
51
17

0
0
0

00
00
00

1434

034
234

3
3
3

0.00
0
0
00
00

Kolomflens:
Kolomflens:
Kopplaat: Plaat+Bout

Plaat+Bout.
Plaat+Bout MOMENTCLASSIFICATIE

Plaats Mo vara Myeurartacger
NEN 6772

Classificatie
act.11.5.5.2 Kn:2 BC:3 Sit:1

á 483 81 000 834 3 0 00 Kopplaat: Plaat+Bout Rechts 1475.09 1119.18 Volledig sterk
3 483 B1 0 00 634 3 G 00 Kopplaat: Plaat+Bout
2
1

Som

Moment

0
0

00
00
E= 797

tbv

000!
0 00

78
lassen

-115
M‚‚u

Y,vreu

84

a"

3
7

=

4=

1475.09
1119.18
3184.06

0.00
g 00

Afschuiving

Afsch.
gebaseerd

liggerlijf,
op
kolomlijf
1.-0*Mpld

frmb. 4.2

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE

Plaats
Rechts

Punt
1

Phivei
Grenswaarden

0.000 0.000
Mrei

NEN 6772
Actuele
Phirer
0.000

art.11.5.5.3
waarden

0.000
Nye, Classificatie

Stijf

Kn:2 BC:3 Sit:1

22200355.B11
2 0.027 0.667 9.009 0.879
3 0.120 1.000 0.013 1.098
4 1.000 1.000 0.019 1.318
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M-PHI DIAGRAM nen 6772 fig. 19a Ongeschoerd Kn:2 BC:3 Sit:l TTUSSENRESULIATEN KOLOMFLENS Kn:4 BC:3 Sit:1 IngenieursLinks
Mre1

1.000 Stijfndanke Grenslijn
ij
16 160

P

37
My
4 85

e

0 46

n

8 51.2
m, alpha

2*pi 187
ler

1 (A
Formule
3-10c)

Fa;
496 96

Bezw.
2=Plt+Bout

vorm

6.667 Rd an
Pa 9

8

160
155

37
37

4

4

B5
85

0
0

46
46 8

8 160
155

0
0

(A
(A

3-11a)
3-1la)

476
473

97
27

2ePlt+Bout
2=Plt+Bout

7 160 37 4 85 0 46 8 160 0 (A 3-lla) 476 97 2=PittBout
6 200 37 4 85 0 46 8 200 0 (A 3-1la) 506 51 2=Plt+Bout
5 200 37 4 85 0 46 8 200 0 (A 3-1la) 596 51 2ePlt+Bout
4 200 37 4 85 0 46 8 200 0 (A 3-1la) 506 51 2=PittBout

Rechts
0 040 G.120

Phire

3

2

200
0

37
00

4 85
00

0 46
oo
8 200

0
0
0

(A 3-11a) 506
9

51
60

2=Plt+Bcut

1 3089 37 4 85 0 0 0 88.4 2*pi 235 00 (A 3-10a) 2820 45 2ePlt+Bout

"SUSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:4 BC:3 Sit:1
KRACHTEN
Onder

Normaalkr.
138.73

Dwarskr.
156.00

Moment

756.62
MSteun

15.66
DSteun

15.60
Kn:4 BC:3 Sit:1 zij Pp Ey e Rn my alpha let Formule F.,‚4-, Bezw.vora

Links

Links 166.8B -125.44 -756.62 15.66 -12.54 10

9

160
160

52.5
52.5

85
85

0
0

65
65

6
6

58.1 2*pi 251
169 0

6 (A
(A

3-1lác)
3-15a}

515
458

30
33

2=Plt+Bout
2ePlt+Bcut

Constructieberekeningen
Links 152.32 -153.90 loodrecht op doorg. profiel 8 155 52.5 85 0 65 6 155 OQ {A 3-15a) 455 22 2=Pìt+Bout

7 160 52.5 85 0 65 6 63.1 2*pi 251 6 (A 3-14c) 515 30 2=Plt+Bout

BEZWIJKKRACHTEN Kn:4 BC:3 Sit:1
6
5

200
200

52.2
52.2

85
85

0
0

65
65

3

3
90.9 6.16

200
264

0
1 (A
(A

3-14c)
3-15a)

523
483

88
81

2=Plt+Bout
2=Plt+Bout

Onderdeel Fu,a Formule bee Links 4 200 52.2 85 0 65 3 200 00 (A 3-5a}) 483 81 2=Plt+Bout
Afschuiving
Trek
Druk

kolomlijf
kolomlijf

kolomlijf
1336
1940

737 718

48
83 A.3.5.2

6-81-4
(A.3-23

T5
}

335.4 Drukpunt 265.68

3
2
1

200
0
0

52.2
0.0
0.0

85

oa
00

0 65
00
00

3 200
oo
(EK

0 (A 3-15a) 483
o
0

81
oo
00

2=Plt+Bout

Plooi kolomljf 1940 83 335.4
Trek
Drukzone

liggerlijf
ligger kopplaat1320

1352 14

83 A.3.5.2
6-81-4 T5 SOUTRIJKRACHTEN

SEN 6772 art. A.3.2.2
tHerverdeling:
Reductie :

Beide
da

Kn:4 BC:3 Sit:1
Links

Grensmonent
Bfsch. liggerlijf

Mc console
1569 68 Ermb 3.2 Fsd LR profiel 1202.2

1) Ferdherv F „a Arm MK Criterium

Plooi liggerlijf 605 41 Érmb 3.2 265.0 Fsd profielflens -1469.3 10 496.96 496 96 1909 3 948 86 Kolamflens: Plaat+Bout
Vloei liggerlijf 627 50 Ermb 3.2 265.0 Fsd console 1898.5 9 476.67 369 82 1749 3 526 24 Kopplaat: Piaat+Bout

Trek
Afsch.

bout
tgv. cons. (mtg) 503

322
45
91

8

7
455.22
495.03

0
0
00
00

1594
1434

3
3

0
0
00
00

Kopplaat:
Kolomflens:

Plaat+Bcut
Plaat+Bcut

Trek boutrij 645 81 6 506.51 0 00 1234 3 0 00 Kolomflens: Plaat+Bout
Let
Dwarskrachtcapaciteiten:

op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten. 5
á

501.17
483.81

0
0
00
09

1034
834

3
3

0
0
00
00

Kopplaat:
Kopplaat:

PlaattBout
Plaat+Beut

Afsch.cap.
Afsch.

Stuik
Stuik

kolomflens
kopplaat

liggerlijf,
bouten na

frmb.
red.

42
trek

10538.18
3925.51
3184.06

9695.13 (A.3-23

(A.3-23
(A.3-23

(A,3-23
}

}

}

}

3

2
1

483.91

Son
0.00

Moment

0.00

E=
tbv
797

0
000
0

00

00
78
lassen

-115
M‚‚n

634
84

7

a>
=

3
3

1475
1119

0
0
e

00
oo
00
09
18

Afschuiving

Koppleat:

gebaseerd op

Plaat+Bout

kolomlijf
}.0*Ypld

Voso d= 3184.06 Afsch. liggerlijf, Ermb. 4.2

TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:4 BC:3 Sit:1

i Mysura
Onderdeel

Voor boutrij binnen trekftens
k, mu,

(h,)
F Fs-« F/Fd Bizdrage

Links

1 Afschuifzone kolomlijf 0.240 1.000 797.8 7978 1.00 49%

22200355.B112 Trekzone kolomlijf n.v.t.
3 Drukzone kolomlijf n-v.t.
4 Trekzone kolomflens 0.181 0.643 797.8 6770.7 0.44 19%
5 Trekzone bouten 1.344 0.643 497.0 645.8 0.59 3%

6 Trekzone kopplaat 0.118 0.643 797.8 3915 5 O44 29%
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Project..:
Onderdeel:

Spelt
Hoofdspanten

Vastgoed
sorteerhal

BV Project..:
Onderdeel:

Spelt
Hoofdspanten

Vastgoed
sorteerhal
BV WNP

STIJFHEID Kn:4 BC:3 Sít:1 M-PHI DIAGRAM REN 6772 fig. 19a Ongeschoord Kn:4 BC:3 Sit:1

IngenieursMaatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Links
Verh

1.0
MezurafVerh.

1475.09

Arm

1909 1067856
Cusa

0.00136
Phi Meal

1.600 Stijf Grenslijn
1.2 1229,24 1909 1293727 0.00095 De

1.5 983.40 1909 1516135 0.00065 0.667 fe asl

Bij een moment Uv;s;d=832. 28 geldt een stijfheid Cv;d=1516135.
De in mechanica gebruikte stijfheid is C=1516135 kNm/rad.

TOETSING KNIE-VERBINDING Kn:4 BC:3 Sit „

Artikel
11.5.2.2 -832.28

Myzera Mysasvmsucd
[1475.09 r.5-1}

Formule Toetsing
0.56 Links

0.040 0.120
Phi,er

Let op: Normaalkrachten
boutrijkrachten.

zijn
De norm

verwerkt
geeft

in
níet
de bezwijkkrachten

aan hoe dít verder
en de

in
de toetsingsregels verwerkt dient te worden.

Lat op: Er dient nog te worden gecontroleerd of het moment in de
aneaede bij de console voldoet aen de momentcapaciteit Mc.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Knr4 BC:3 Sit:1

Constructieberekeningen
Plaats Profiel Artikel Formule Toetsing
Onder HEA500 NEN

NEN
6770
6770

1122
1123

(111
2-3)
2-5)

0.03
0.30

NEN 6770 1124 {11 2-10) 0.14
NEN 6770 11 31.1 (11 3-1) 0.90

Links RAAT-HER450, NEN 6770 11 2 2 {11 2-3) 0.05
HEN 6770 11 2 3 Ul 2-5) 0.74
NEN 6770 11 2 4 (1 2-10) 0.40

i B-88-106 Ermb 4.2 0.05

MOMENTCLASSIFICATIEĳ WHEN 6772 art.11,5.5.2 Kn:4 BC:3 Sit:1
Plaats Mosura Mvrurdeligger Classificatie
Links 1475.09 1119.18 volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE NEN 6772 art.11.5.5.3 Kn:4 BC:3 sit:1
Grenswaarden Actuele waarden

Plaats Punt
‚

Phije ClassificatiePhirer Mrej WMrej

Links 1 0.000 0.000 0.000 0.000 stijf
2 0.027 0.667 0.009 0.879
3 0.120 1.000 0.013 1.098
4 1.000 1.000 0.019 1.318

22200355.B11



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad: 27 BOUWKUNDIG G 3TRUCTIE BURO bv Blad: 28
TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Project..: spelt nieuwveen troject..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonwand langsgevels sorteerhal 'nderdeel: betonwand langsgevels sorteerhal
Dimensies: kR;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....:
Bestand..:

28/04/2009
z:\2009\b09-001 spelt nieuwveen\ber\betonwand langsgevels sorteerhal.rww PROFIELEN [mm] Ingenieurstrof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vornf.

Toegepaste
Rekenmodel.......;

norm..: TGB
2e-orde

1990
niet lineair elastisch.

1 B*H 1000*400 1:C20/25 4.0000e+005 5.3333e+009 0.00

Theorieën
1} Uiterste

voor
grenstoestand:

de bepaling van de krachtsverdeling: PROFIELEN vervolg [mm]
Geometrisch niet lineair alle staven. Frof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hìÌ b2 h2
Fysisch niet Lineair alle staven. 1 O:Normaal 1000 400 200.0 O:RH

2} Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie KNOPEN

Convergentie coefficient... : 2.0 Maximum aantal íteraties.....: 50 Fnoop X Z
Max.deellengte
Max. K-verplaatsing

kolommen/wanden:
ín UGT....

0.500
0.500

Max.deellengte
Max. Z-verplaatsing

balken/vloeren:
in UGT...:

O.500
0.250

1

2
0.000
0.000

0.000
5.006

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt
STAVEN

GEOMETRIE t. Ki kj Profiel Aansl.î Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 1000*400 ND NDM 5.000

ConstructieberekeningenVASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast Oevrij Hoek
1 1 111 0.00

BELASTINGGEVALLEN
E.G. Omschrijving Type e.g.X e.g.Z

5
1 rek 1 0.09 0.00

BELASTINGEN B.G:1 rek

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2) S.M. Pois. Uitz. co&ff
1 C20/25 9400 24.0 0.209 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Kruipfac. Toeslag Rho (kg/m3}
1 C20/25 2.70 Normaal 2400

e

22200355.B11
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BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad:29 BOUWKUNDIG STRUCTIE BURO bv Blad: 30

TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA-
Ì

Project..: spelt nieuwveen Project..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonwand langsgevels sorteerhal Onderdeel: betonwand langsgevels sorteerhal

KNOOPBELASTINGEN B.e:1l rek OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES IngenieursLast Knoop Richting waarde
1
2

2x
22

-31.200
23.600 MOMENTEN 2de orde Fundamentele combinatie

3 12 =57.600

Î

STAAFBELASTINGEN B.G:1l rek
Last Staaf Type ql/p/m qè A B psi psi-E Opm

1 1 B:PZLokaal 78.000 1.000

BEREKENINGSTATUS Controlezende berekening
B.C. Iteratie Status

|

1 11 Nauwkeurigheid bereikt
2 1 Lineaire berekening

Fx:
t

109
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Fz: 88

BC Staven met gunstige werking My: 235

Constructieberekeningen
t Alle staven de factor:1.00 DWARSKRACHTEN 2de orde Fundamentele combinatie

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte hak

dl

1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie en

Belastinggeval Gen. type factor
1:rek Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 2
2: Bruikbaarheidsgrenstoestand;: Incidentele combinatie

eNnBelastinggeval Gen. type factor
1:rek Permanent 0.80 Vd"

Dj

Fx: 109
Fz: 88
My: 235

STAAFKRACHTEN 2de orde Fundamentele combinatie

NKi/NXj DZi/DZj MYi/MYj
St. Kn. Pos. Mia BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC

1 1 -29.91 1 -29,91 1 109.25 1 109.25 1 -235.19 1 -235.19 1

1 2 =29.26 1 29,26 1 31.52 1 31.52 1 0.00 1 6.06 1

-235
REACTIES 2de orde Fundamentele combinatie
Kn. X-mín X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 109.20 109.20 B7.71 87.71 235.19 235.19

22200355.B11



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad: 31 zOUWKUNDIG CG: ;TRUCTIE BURO bv Blad:32
TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 '5/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Project..: spelt nieuwveen izeject..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonwand langsgevels sorteerhal \aderdeel: betonwand langsgevels sorteerhal

OMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES "ROFELGEGEVENS Kolom EN] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*400 Ingenieurs\lgemesen

VERPLAATSINGEN Iste orde [ram] Incidentele combinatie
Aateriaal
zapervlak

: €20/25
4000000e+005

Staaflengte:
Traagheid :

5000
5.3333e+009

0 jtaaftype : O:nornaal Vornfactor : 0.00
Fn Jaorsnedeet »eedte : 1006 hoogte : 400 zwaartepunt tov negatieve ziëde : 200

Jetonkwaliteit €20/25 Kruipcoëf. : 2.70
Jraalkwaliteit hoofdwapening : 500 Ean : 3.25
Saalkwaliteit beugels 500H

Jandels toepassen Nee
zantrole gebruikseisen

2

JaH

iatondekking
1älieu : XC1
werking 1:Controleerbaar.
jekozen (minimum) dekking 35{ 30}Ex:

Fz:
87 Jerlaging van Smm toepassen H Kee

My: 187
jrootste korrel 31.5

Constructieberekeningen
N.B. De verplaatsingen zijn gebaseerd op een lineaire krachtsverdeling, waarbij voor japening

profielen van beton is gerekend met een ongescheurde doorsnede inclusief tasiswapening 2 16-100
wapening en de ingevoerde elasticiteátsmodulus (zie materialen). 'iameter nuttige hoogte : 16.0

tin. tussenruimte 50H

MATERIAALGEGEVENS [N [mm t.b.v. mamatriaal:1 C20/25 jaugals
laorkeur h‚o.h. afstand : 300;150;100;75:60; 50

Spanning-rek
T.b.v sterkte

diagrammen Jeugeldiameter
hreedte t.b.v. dwarskracht

:
: 1000

8 Minimale
Hoogte

h.c.h.
t.b.v.

afstand:
dwarskr: 460

50

E-modulus: 8571 \antal beugelsneden per beugel : 2
s'y

ZOOFDWAPENING
15.0

Benodigd Aanwezig
oef. Pos Apos Aneq Apos Aneg Nu Ms Mopn Opm.

(ram) {mens} (mm) (am) [zm*) [kN] [kNa) [kNm]

2 g
65
9/00

1

1 2500
0 1634

li)

1634
@

2011
2011

2011
2011 -30

-30 -235.19
0.50

---284.82
283.50 35

m spmerkingen
35} 7.3.4.1: De beginexcentriciteit van 1/300 is maatgevend.

Spanning=rek diagrammen SCHEURVORMING HOOFDRAPENING
T.b.v stijfheid in grenstoestand »£, Pos Nep Mep Zijde Sigma Scheur H.o.h.afst. Kenmidd. Opa.E-modulus: 8571 (rm) {kN} (Nea) [N/am®) type optr. max. optr. max.

Se
1 0 -24 -187.20 Neg 298 Vol. 100 223 16.0 19.6

15.0

Kiel
Kd

b

22200355.B11
J=2.3 8 o/oo
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BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad 33 BOUWKUNDIG C°

zen,

3TRUCTIE BURO bv Blad: 34

TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raanwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA

Project..: spelt nieuwveen Project..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonkolom sorteerhal Onderdeel: betonkolom sorteerhal
Dimensies:

Bestand.
Datum....:

kNsmsrad
28/04/2009
z:\2009\b09-001

(tenzij

spelt

anders

nieuwveen\ber\betonkolom

aangegeven)

sorteerhal. rww
PROFIELEN
Prof. Omschrijving

[mm]
Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf. Ingenieurs

Toegepaste norm..: TGB 1990 1 B*H 400*2400 1:C20/25 9,6000e+005 4 6080e+011 0.00
Rekenmodel. 2e-orde niet lineair elastisch.
Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: PROFIELEN vervolg [mm]
1} Uiterste

Geometrisch
grenstoestand:
niet lineair alle staven. Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bi h1 b2 h2

Fysisch niet Lineaix alle staven. 1 0:Normaal 400 2400 1200.0 O:RH

2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteïtstheorie KNOPEN

Convergentie coefficient... 2.0 Maximum aantal iteraties.....: 50 Knoop Xx z
Max.deellengte
Max. X-verplaatsing

kolommen/wanden:
in DGT....

0.500
0.500

Max.deellengte
Max. Z-verplaatsing

balken/vloeren:
ín UGT...:

0.500
0.250

1

2
1.200
1.200

0.000
5.000

Gunstige werking van
dà permanente belasting wordt automatisch verwerkt STAVEN

GEOMETRIE St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

VASTE

1 ì

STEUNPUNTEN

2 1:B*H 400*2400

1NDM
NDM 5.000

ConstructieberekeningenNr. knoop Kode XZR 1=vast O=vrij Hoek

1 1 141 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type e.g.X e.g.z

1 rek 0.00 0.00

BELASTINGEN B.G:i rek

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus{[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coëf£

1 C20/25 9400 24.0 0.20 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Krüipfac. Toeslag Rholkg/m3]

1 C20/25 2.70 Normaal 2400

NNN
je,5
55@n
len,



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad:35 SOUWKUNDIG C 3TRUCTIE BURO bv Blad:36
TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 5/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Project..: spelt nieuwveen zoject..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonkolom sorteerhal \derdeel: betonkolom sorteerhal

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 rek PWARSKRACHTEN 2de orde Fundamentele cozbinatie IngenieursLast Knoop Richting waarde

2x u
1 =156.000
2 22 =148. 000
3 1 4 -138.000

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 1 Lineaire berekening AO

Ls]

hantÂadGUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking Fx: 156

1 Alle staven de factor:1.00 Fz: 286
My: 780

BELASTINGCOMBINATIE:
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele

1 Sterkte
combinatie

STAAFKRACHTEN
NXi/NKj
2de orde

DZi/DZj
Fundamentele

MYi/MYj

corbinatie

Constructieberekeningen
Belastinggeval Gen. type factor iz. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1:rek Permanent 1-00 1 1 -147.99 J -147.99 1 156.01 1 156.01 1 -780.22 1 -780.22 1

1 2 -147.93 1 -147.93 1 156.06 1 156.96 3 0.00 1 9.60 1

BELASTINGCOMBINATIE: 2
2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

REACTIES 2de orde Fundamentele cozbinatie

Belastinggeval Gen. type factor in. X-min Krax Z-min Z-max M-min H-nax

t:rek Permanent 0.80
Ì 156.00 156.00 286.00 286.00 780.22 280.22

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES „MHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2de orde Fundamentele combinatie
VERPLAATSINGEN Iste orde [mr] Incidentele cozbinatie

Fao

Á
knn ad

Ex:
Fz:

156
286

Fx:
Fz: 229

125

My: 780 B. De

profielen
verplaatsingen
My: 624

van beton
zijn
is

gebaseerd
gerekend get

op een
een

lineaire
ongescheurde

krachtsverdeling,
doorsnede inclusief

weerbij voor

22200355.B11wapening en de ingevoerde elasticiteitsrodulus (zie materialen).
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37 BOUWKUNDIG
TS/Raamwerken

C 3TRUCTIE BURO bv
Rel:3.73a 25 jun

Blad:38
2009 SPA

Project..: spelt nieuwveen Project..: spelt nieuwveen WNP
Onderdeel: betonkolom sorteerhal Onderdeel: betonkolom sorteerhal

Wapening

IngenieursMATERIAALGEGEVENS [N] [mm] t.b.v. materiaal:1 C20/25 Basiswapening : 5x16
Diameter nuttige hoogte : 16.0

Spanning=rek
T.b.v sterkte

diagrammen Min.tussenruimte : 50
BeugelsE-modulus: 8571 Voorkeur h.o.h. afstand : 300150;100;75;60;50

ot b
ij

Beugeldiameter
Breedte t.b.v. dwarskracht

:
: 400

] Minimale
Hoogte

h.o.h.
t.b.v.

afstand:
dwarskr: 2400

50

15.0 Aantal beugelsneden per beugel : 2

HOOFDWAPENING
E'p Benodigd Aanwezig

g o/oo Pré. Pos Apos Aneg Apos Aneg Ny Ms Mopn Opm.
{mm} Cm} [mm) [mm] [kN] (kNm} {kNm

1 0 783 783 1005 1005 -148 -780.22 --978.38 1
:

1 2500 0 0 1005 1005 -148 2.47 1161.01 35

T.b.v
Spanning-rek

E-modulus:
stijfheid

diagrammen

8571
in grenstoestand

Opmerkingen
[1]
[35]

*

7.3.4.1:
= Eisen minimum

De beginexcentriciteit
wapening zijn toegepast

van 1/300 is maatgevend.

Constructieberekeningen
EN

b i

SCHEURVORMING HOOFDWAPENING
15.0 Prf. Pos Nep Mep Zijde Sigma Scheur H.o.h.afst. Kenmidd. Opm.

[mm] [ku] CkNm} IN/mm?} type optr. max. optr. max.
cd

o 1 0 118 624.00 Neg 226 Onv. 16.0 45.6

"l.2.3 F > 0/00
b

DWARSKRACHTWAPENINGEn mn

ĳ Prf. Vanaf Tot Lengte b/s Wapening Nd Vd Asv (mm*/m] Aopg [mm] Opm.

[mm] [aan] [mma] LKR] [kN]. Ben. Aanw. Ben. anw.
1 0 5000 5000 1 98-300 -148 156 0 335 0 0

PROFIELGEGEVENS Kolom IN] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 400*2400

Algemeen
Materiaal : C20/25,

ï

Staaflengte: 5000
Oppervlak : 9.599999e+005 Traagheid : A4.6080e+011
Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00

Doorsnede N

breedte : 400 hoogte
;

: 2400 zwaartepunt tov negatieve zijde : 1200

Betonkwaliteit : C20/25 Kruipcoëf. : 2.70
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Esu : 3.25
Staalkwaliteit beugels : 500
Bundels toepassen Nee
Controle gebruikseisen: Ja
Betondekking
Milieu XC1
Afwerking 1:Controleerbaar.
Gekozen (minámum) dekking

Ü H

35 30)
Verlaging van Smm toepassen Nee

22200355.B11Grootste korrel 31.5:



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad:39 SOUWKUNDIG C 3TRUCTIE BURO bv Blad:40
TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 1S/Raanwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Project..:
Onderdeel:

spelt
betonwand

nieuwveen
kopgevels sorteerhal inderdeel:

zoject..: spelt
betonwand

nieuwveen
kopgevels sorteerhal WNP

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven}
Datum. ... 28/04/2009 PROFIELEN

IngenieursBestand..: z:\2009\b09-002 spelt nieuwveen\ber\betonwand kopgeveissorteerhal rww [smm}
zzof . Omschrijving Hateriaal Oppervlak Traagheid Vormf.

Toegepaste
Rekenmodel.......:

norm..: TGB
2e-orde

1990
niet lineair elastisch.

1 BtH 1000*400 1:C20/25 4.0000e+005 5.3333e+099 0.0C

Theorieën
1} Uiterste

voor
grenstoestand:

de bepaling van de krachtsverdeling: PROFIELEN vervolg [mm]
Geometrisch niet lineair alle staven. zof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi b2 h2
Fysisch niet lineair alle staven.

1 O:Normaaì 1000 400 209.0 O:RH
2} Gebruiksgrenstoestand:

Lineaire-elasticiteitstheorie
ZNOPEN

Convergentie coefficient...... : 2.0 Maximum aantal iteraties..... : 50 Cop Xx Z

Max.
Max.deellengte

X-verplaatsing
kolommen/wanden:

án UGT....
0.500
0.500

Max.deellengte
Max. Z-verplaatsing

balken/vlaeren:
in UGT...:

0.500
0.250

1

2

1.000
1.000

0.006
5.000

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt
STAVEN

GEOMETRIE ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:8*H 1000*400 RDM MDH 5.000

Constructieberekeningen
VASTE STEUNPUNTEN
ix. knoop Kode XZR 1=vast O=vrij Hoek
1 1 111 0.00

JELASTIN
4 .G. Omschrijving Type e.g.X e.g.2

Â
1 rek 1 0.00 0.00

SELASTINGEN B.G:1 rek

MATERIALEN
ME Omschrijving E-modulus(N/mm2}) S.M. Pois. Uitz. co&f£
1 C20/25 9400 24.0 0.20 1.0000e-005

MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Kruipfac. Toeslag Rholkg/m3}

1 C20/25 2.70 Normaal 2400
Ee

ä5

22200355.B11
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BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad: 41 BOUWKUNDIG C STRUCTIE BURO bv Blad: 42

TS/Raamwerken RKel:3.73a 25 jun 2009 TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 SPA
Project..: spelt nieuwveennieuwveen Project..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonwand kopgevels sorteerhal Onderdeel: betonwand kopgevels sorteerhal

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 rek OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES IngenieursLast Knoop Richtinc 'waarde
1

2

22
12 _=7B8.000

=5.000 MOMENTEN 2de orde Fundamentele combinatie

STAAFBELASTINGEN B,G:1 rek

Last Staaf Type al/p/m a2 A B psí psi-t Opm

1 1 11:PXGepzoj =78.000 1.000
Ì

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

!

1
2

13
1
NauwkeurigheidLineaire berekening

bereikt
5

kn
A
ed

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ex: 78
BC

1

Staven
Alle staven

met gunstige
de factor:1.00

werking
My:
Fz: 83

78

ConstructieberekeningenBELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte DWARSKRACHTEN 2de orde Fundamentele combinatie

1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type Factor
1:rek Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 2
2: Bruikbasrheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie
Belastinggeval Gen. type factor

Ì

1:rek Permanent 0.80 Kd

eb
Fx: 78
Fz: 83
My: 78

STAAFKRACHTEN Zde orde Fundamentele combinatie

NEL/NKj DZi/DZä MYi/MYj
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC

1 1 „4.91 1 -4.91 1 78.01 1 78.01 1 78.05 1 78.05 1

1 2 =5.00 1 =5.00 1 0.01 1 0.01 1 0.00 1 0.80 1

REACTIES 2de orde Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min H-max

1 78.00 78.00 83.00 83.00 78.05 18.05

22200355.B11



BOUWKUNDIG CONSTRUCTIE BURO bv Blad: 43 EOUWKOUNDIG { SETRUCTIE BURO bv Blad:44
TS/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2009 15/Raamwerken Rel:3.73a 25 jun 2C09 SPA
Project..: spelt nieuwveen troject..: spelt nieuwveen WNPOnderdeel: betonwand kopgevels sorteerhal 'nderdesel: betonwand kopgevels sorteerhal

OMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES PROFIELGEGEVENS Wand EN] [aman] t.b.v. profiel:t B*H 1000*400 IngenieursLlgemeen

VERPLAATSINGEN Aste orde [mm] Incidentele combinatie
vateriaal
"opervlak

z

:

C20/25
4.000000e+005 Traagheid

Staaflengte:
:

5000
5.3333e+009

taaftype : O:normaal Vornfactor : 0.00
Csorsnede
vreedte : 1000 hoogte : 400 zwaartepunt tov negatieve zijde : 200

tetonkwaliteit C20/25 Kruipcoèf. : 2.70
Ftaalkwaliteit hoofdwapening 500 Esu 2 2.75
Eundels toepassen : Nee
vontrole gebruikseisen Ja
Eeatondekking
Milieu XC1B

el EEwerking
vekozen (minimum) dekking

1:Controleerbaar.
20( 15}

Verlaging van Sem toepassen Nee
Fx: 62 "rootste korrel 31.5
Fz: 66 Vapening

Constructieberekeningen
N.B. De

profielen
wapening

verplaatsingen
My:

en

62

van
de
beton
ingevoerde

zíjn
is

gebaseerd
gerekend

elasticiteitsmodulus
met
op een

een
Lineaire
ongescheurde

(zie

krachtsverdeling,

materialen).
doorsnede inclusief

waarbij voor Fasiswapening
['iameter
toofdwapening
<Lameter

nuttige

verdeelwapeniag
laag

hoogte :

:
:

10-150
10.0

6.0
1

MATERIAALGEGEVENS [N] [mm] t.b.v. materiaal:1 C20/25
'in.tussenruimte : 50

Spanning-rek diagrammen HOOEDWAPENEG
T.b.v sterkte
E-modulus: 8571 Benodigd Aanwezig

ĳ'y
Er£.

[ram]

Pos
[rem]
Apos

Emm?)
Aneg

(mm)
Apos

(ma?)
Aneg

kN]
Ni

(Ka)
Ms

[kim]
Mopn Opm.

15.0 1 0 519 S19 52á 524 -5 =78.05 -85.18
1 3380 0 o 524 524 -5 0.08 83.95 35

vamerkingen
135] 7.3.4.1: De beginexcentriciteit van 1/300 is maatgevend.€ 'p

2.58 a ©
u

0/00 SCHEURVORMING HOOFDWAPENINGkond

De m
teef. Pos Nep Mep Zijde Sigma Scheur H.o.h.afst. Kenmidd. Opm.

{run} {kN) Uki] (N/ra] type octr. max. cptr. max.

Spanning-rek diagrammen
1 ke) 4| „62.40 Neg 333 Vol. 150 170 10.0 15.0

T.b.v stijfheid in grenstoestand
E-moduus: 8571

e',
15.0

hedN

ki

4 -2.3 2
E'p
o/ao 22200355.B11Fu

et
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|. Algemene gegevens

1.1 Opdrachtomschrijving
In dit rapport worden de uitgangspunten benoemd ten behoeve het uitbreiden van een sorteerloods aan de Blokland 16-18 te
Nieuweveen. Hieronder een overzicht van de situatie. Uitgangspunten zoveel mogelijk conform bestaand.
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Rechts een foto van de bestaande Loods.
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1.2 overzichten
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1.3 constructie principe
de Uitbreiding is van as 21 tot as 32, het principe van de constructie conform bestaand.
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Plattegrond
De hoofdraagconstructie bestaat uit betonnen 400 mm dik wanden 5 meter hoor ter plaatse van de gevels en op as 29.

Op de betonnen wanden staan stalen spanten. Zie doorsnede hieronder.
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De stabiliteitwordt verzorgt door de combinatie moment vaste knopen van de spanten en tussen betonwanden en b.g.g. vloer.
+ windverbanden in gevels en dak. Hieronder een overzicht van de constructie.
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Plattegrond
Rood: hoofdspanten
Groen: gordingen
Blauw: windverbanden
Paars: vakwerkliggers tbv opvangen spanten, onder regel van het vakwerk dient ookwind belasting in de horizontale richting
loodrecht op gevel op te nemen.
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Principe Kopgevels

© © o) 9, Q © © © ©

Principe bgg. vloer en fundering
In het werk gestorte beton vloer op prefab betonnen palen, palenplan conform nader ui te voeren sonderingen en

funderingsadvies.
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Foto van buiten, zijgevel, betonwand en hoofdspanten.
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2. Berekeningsuitgangspunten en -Grondslagen

21 Toegepaste voorschriften

Eurocode 0 Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN 8700 Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw

en afkeuren - Grondslagen

Eurocode Belastingen op constructies
NEN-EN 199 [-[-I Dichtheden, eigen gewicht, opgelegde belastingen
NEN-EN 199 [-1-2 Belastingen bij brand
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelastingen
NEN-EN 1991-1-4 Windbelastingen
NEN-EN 1991-[-5 Thermische belastingen
NEN-EN 199 1-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie)

Eurocode 2. Betonconstructies
NEN-EN 1992-1-I Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van betonconstructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies
NEN-EN 1993-1-I Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-[-2 Staalconstructies bij brand

Eurocode 4 Staal-betonconstructies
NEN-EN 1994-[-| Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-[-2 Staal-betonconstructies bij brand

Eurocode 5:Houtconstructies
NEN-EN 1995-1-I Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-[-2 Houtconstructies bij brand

Eurocode 6. Constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-I Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk
NEN-EN 1996-1-2 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand

Eurocode /: Geotechnisch ontwerp
NEN-EN 9997-| Algemene regels
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22 Gevolgklasse en betrouwbaarheidsklasse

Gevolgklasse : CCI

Betrouwbaarheidsklasse :_RCI
(tabel NB.20 Bl NEN-EN 1990+Al+C2:201 I/NB:201 Il)

(tabel NB.21 BĲ NEN-EN 1990+Al+C2:201 I/NB:201 1)

Mag in één verband worden gezien met gevolgklasse
Ontwerplevensduurklasse : 3 (50 jaar)

(tabel NB. -2.1 NEN-EN 1990+Al+C2:201 I/NB:201 1)

Belastingcategorie : E

(tabel

_ Opslagruimtes
NB.2 All NEN-EN 1990+Al+C2:201 I/NB:201 1)

23 Belastingfactoren

23.1 Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO)(groepB)

Uiterste grenstoestand (10.2) (10.b)

5e Ea 5 Sa

ongunstig RCI 1,215 1,35M 1,08 1,35

gunstig RCI 0,9 0.9

Bruikbaarheidsgrenstoestand (10.2) (10.b)

8 8e 8 Ea

Ongunstig / gunstig RCI 1,0 LOM 1,0 10

24 Brandwerendheid

Een vloer, trap of hellingbaan waarover of waaronder een vluchtroute voert, bezwijkt niet binnen 30 minuten bij brand in een

subbrandcompartiment waarin die vluchtroute niet ligt.

Een bouwconstructie bezwijkt bij brand in een brandcompartiment waarin die bouwconstructie niet ligt, niet binnen de in
hieronder aangegeven tijdsduur door het bezwijken van een bouwconstructie binnen of grenzend aan dat brandcompartiment.

Toe te passen brandwerendheid : 60 minuten

Deze brandwerendheid wordt bereikt door de constructie brandwerend te omkleden / schilderen / betongevulde profielen (met
wapening) toe te passen.

In brandwerende scheidingen toegepaste constructie onderdelen dienen minimaal een brandwerendheid te hebben die
overeenkomt met de eisen gesteld aan deze brandwerende scheiding.
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25 Materialen

25./ Uitgangspunten conform NEN-EN 1992-[-/

Betonkwaliteit In het werk gestort C 30/37
Prefab C 35/45

Betonstaalkwaliteit Losse staven B500B
Netten B500A/B

Milieuklasse Funderingsbalken XC 4 XF |

Poeren XC XS / XC 2I|I

Kolommen XC 2 XS 2

Prefab beton XC 3 XS 3

Vloeren XD XF ||I

Wanden XD 2 XF 2

25.2 Uitgangspunten conform NEN-EN 1993-/-/

Staalkwaliteit IPE, HE-profielen S235
Staalkwaliteit buizen S275
Staalkwaliteit kokers S355
Staalkwaliteit geïntegreerde liggers n.v.t.
Boutkwaliteit 8.8 Thermisch verzinkt
Ankerkwaliteit 4.6 Gerolde draad, met haak, tenzij

anders vermeld

25.3 Uitgangspunten conform NEN-EN /996-/-/

Steenkwaliteit : Kalkzandsteen CS 12/20

Morteltype Lijmmortel

25.4 Uitgangspunten conform NEN-EN 1995-/-/

Houtkwaliteit C 18/24
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3. Aangehouden belastingen

Waarde van de L] factoren voorgebouwen

NEN-EN 1990+Al +A1/C2:201 I/NB:201 |- Tabel NB.2 - Al.l - Waarde van de [] factoren voor gebouwen

Categorie Omschrijving 0, 0, 0,

A Woon en verblijfsruimte 0,4 0,5 0,3
B Kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3
C Bijeenkomstruimtes 0,6/0,4° 0,7 0,6
D Winkelruimte 0,4 0,7 0,6
E Opslag of industriefunctie 1,0 0,9 0,8
F Verkeersruimte, voertuiggewicht 0,7 0,7 0,6

s 30 kN
G Verkeersruimte 0,7 0,5 0,3®,

30 kN < voertuiggewicht < 160 kN
H Daken 0 0 0

Sneeuwbelasting 0 0,2 0

Belasting door regenwater 0 0 0

Windbelasting 0 0,2 0

Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0

Belastingen veroorzaakt door kranen 10 0,9
en machines

a De waarde 0,6 geldt voor delen van het gebouw die in geval van een calamiteit zwaar
kunnen worden belast door een mensenmenigte (vluchtroutes, trappen enz.); de
waarde 0,4 geldt in overige gevallen.

b Met verkeersruimte wordt in dit geval een ruimte bedoeld waar voertuigen kunnen

rijden, bv parkeergarages.
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32 Belastingen

32/ Dak

e.g. dakplaat + diversen = 0,25 kN/m?

zonnepanelen = 0,20 kN/m?

Pen = 0,45 kN/m?

Veranderlijke belasting (max. lOm?) Peren
= 1,00 kN/m?

Sneeuw Pro 0,56 kN/m?

DO, = 00 DO = 02 OD, = 00 (tabel All)| |

3.22 Begane grondvloer (Massief

e.g. betonvloer (300mm) = 7,20 kN/m?

Veranderlijke belasting = 30,00 kN/m?

Aanrijbelasting = 300 kN

323 Windbelasting conform NEN-EN 199/-1-4

Bepaling windbelasting [7.2.2] en

(berekening conform NEN-EN 199 1-1-4 + CI:201 incl. NB) [7.23]
1

Algemene gegevens

Windgebied : Ĳ dp(Z) : O,9 kN/mm?
Bebouwd / Onbebouwd / Kust : oo

1

Hoogte pand (Z) : 12 m
Ontwerplevensduur : 50 jaar

Waarden van uitwendige drukcoëfficiënten (c‚‚ 10) volgens NEN-EN 1991-1-4

Waarde van wrijvingscoëfficiënt (c‚) volgens NEN-EN 199 1-1-4 art. 7.5
Gevels en daken Ce = 0, [7

04 5]
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3.3 afwatering

het dak beschikt over voldoende afschot, het betreft een schuine dak zonder dakranden. Risico op water accumulatie niet

aanwezig. Beschouwing ten behoeve noodafvoeren en afwatering in het algemeen wordt buiten beschouwing gelaten.

bk. dak
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4. Archief bestaande gedeelte loods

4. Schematisatie bestaande hoofdspant

Ed

4.2 Schematisatie kopspanten
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4.3 Schemnatisatie betonwanden
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4.4Schernatisatie windverbanden dak
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